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COBRABID sp.zo.o.
Od 40 Iat 7 powod Zen ie m rea I izuje p roje kty Research and Development Centre of Research and Didactic Equipment COBRABID SP.Z 0.0.
Zwigzane z rozwojem aparatury dla potrzeb nauki,

edukacji i gospodarki. ZAKLAD JAKOSCI

Potwierdzeniem sg liczne wdrozenia aplikacyjne i BEZ.PIECZEITISTWA
w jednostkach naukowych, szkolnictwie i przemysle COBRABID ZYWNOSCI

oraz nagrody i wyrdznienia otrzymane na krajowych
i miedzynarodowych targach.




Dotychczasowe realizacje
osrodka badawczo rozwojowego
COBRABID sp. z o.0.



Dynamiczno-mechaniczny analizator reologiczny

Analizator przeznaczony do okreslania zmian wtasciwosci reologicznych

znajduje zastosowanie w kontroli jakosci i technologii wytwarzania
produktow przemystu rolno-spozywczego, chemicznego, farmaceutycznego
itp.

Ochrona patentowa:

Patent Urzedu Patentowego RP Nr 218744, pt. ,Niskostratny ukfad torsyjny
odwrdconego wahadta skretnego, zwtaszcza dynamiczno- mechanicznego
analizatora reologicznego materiatow o szerokiej skali niesprezystosci”.

v’ Ztoty Medal - Miedzynarodowe Targi Wynalazczosci, Badarn Naukowych
i Nowych Technik — INNOVA (Bruksela, Belgia), 2010

v’ Ztoty Medal MTP na targach POLAGRA-TECH, 2009

v" Srebrny Medal - Miedzynarodowe Targi Wynalazkéw i Technologii
w Taipei — INST (Tajpej, Chiny), 2011




Analizator dyfuzji i aktywnosci wody
ADA-7

Analizator przeznaczony dla naukowych i przemystowych
laboratoriow badawczych i kontrolnych, niezbedny przy
projektowaniu i prowadzeniu procedur suszenia Zywnosci.

v’ Ztoty Medal, Miedzynarodowe Targi Wynalazczosci
i Innowac;ji INPEX (Pittsburgh, USA), 2012

v Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za projekt
pt. ,,Analizator dyfuzji i aktywnosci wody ADA-7", 2013



Analizator wtasciwosci akustycznych
produktow spozywczych

Urzadzenie pracujgce w automatycznym trybie
mechanicznej symulacji procesow gryzienia i zucia,
okreslajgce poziom ekspresji podstawowych cech:
trzaskliwosé, chrupliwosc i chrzestliwos¢.

Ochrona patentowa:

Patent Urzedu Patentowego RP Nr 225545.

v’ Ztoty Medal MTP Salon Nauka dla Gospodarki —
Innowacje-Technologie-Maszyny, 2014



Automatyczny Apertyzator Konserw
AAPEK-3

System elektronicznego monitoringu procesow
cieplnego utrwalania konserw w oparciu o biezgcg
wartos¢ sterylizacyjng lub pasteryzacyjng naliczang
dla strefy krytycznej konserwy.

Produkt najlepiej przygotowany do wdrozenia — | il
,2Automatyczny Apertyzator Konserw Typ AAPEK-8” Bt
Targi Techniki Przemystowej Nauki i Innowacji e

TECHNICON-INNOWACIE, 2012



Wybor parametrow procesu

Aplikacja
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Prezentacja wynikéw w czasie
rzeczywistym dla obstugi autoklawu
oraz dla kadry

Praca z wieloma kottami jednoczesnie




Przenosny rejestrator parametrow
procesow cieplnego utrwalania zywnosci

Przenosny modut pomiarowy z czytelnym wyswietlaczem LED,
wtasnym akumulatorem pozwalajgcym na kilkanascie godzin pracy
ciggtej, pamiecig nieulotng i ztgczem do komunikacji z komputerem
(USB Iub RS-485), zapewnia ekspozycje biezacych wartosci
parametrow proceséw cieplnego utrwalania konserw (sterylizacji
lub pasteryzacji) oraz ich rejestracje. Po odczytaniu zawartosci
pamieci przez dofgczony za pomocg USB lub RS-485 komputer
klienta wyposazony w bedgce czescig urzagdzenia oprogramowanie,
takze ich graficzng i tabelaryczng wizualizacje oraz uproszczong

archiwizacje i dokumentacje.



Publikacje pracownikow firmy COBRABID
dotyczgce tematyki sterylizacji zywnosci

ZNACZENIE I OBLICZANIE WARTOSCI STERYLIZACYINEJ (Fy)
I PASTERYZACYJINEJ (Py) W CIEPLNYM UTRWALANIU ZYWNOSCI

Wlnd:nmcrz Dolata, Ryszard Zelazny
ia Procesow Produkeyjnych Instytutu Technologii Migsa
Akad:mm Rolnicza w Pomamu
Centralny Osrodek Bad: jowy Aparatury Bi
Oddziat w Poznaniu

Zaklad Inzynier

j i Dydaktyczncj ,COBRABID”

STRESZCZENIE

W artykule dokonano zZnaczenia | yzacji i sterylizacji w cieplnym
utrwalaniu zywnosci, obecny stanu przeprowadzania tych procesdw przemysle oraz
najezgécicj popelniane bledy w trakeie realizacji tych procesdw. Ponadio oméwiono

metody obli wartodei ster i pi Y2acyj oW clcplmm utrwalaniu
Zywnosci oraz p pojecia stos w obliczeni

1. WPROWADZENIE
Pasteryzacja i sterylizacja zywnosci sg p ymi i najezgsciej stos y

procesami utrwalania zywnosei. Podstawowymi warunkami prawidlowego przeprowadzenia

tych procesow sa:

- uzyskanic wy stopnia wyjal przetworéw lub pélproduktéw,

- zachowanie w maksymalnym stopniu wartosci biologicznej ogrzewanych surowedw,
- otrzymanie wlasciwej struktury a mianowicie zwiazania i konsystencji wyrobu,

- uzyskanie jak

- jak najmnicjsze zuzycie wody i cnergii.

wycieku ciepl

ich wartoSci

MOBILNE MIERNIKI WARTOSCI STERYLIZACYINEJ

Piotr Baranowski, Wojciech Fraszewski, *Stanislaw Lehmann,
Rafal Matuszyiiski, Ryszard Zelazny

Centralny Oérodek Badaw

'y Aparatury il

COBRABID Oddzial w Poznaniu
*Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu,
Instytut Technologii Zywnosci Pochodzenia Rodlinnego

STRESZCZENIE

artosei steryli-

zacyjnej Fe, speema,wch wymagania nm'my PN-A- 82022 ,,M(g.ro iprzetwory migsne. Kon-

serwy migsne” oraz

cji i

rejestracjl istotnych parametrow procesow cleplnego utrwalania zywnoéci hermetycznic
takze

W COBRABID spostb i oprzyrzadowanie,

shuzgce do spoiny j sondy temperatu-
yy v prakiole najiniefiorgo dogrenla komerwy.
1. WSTEP
Centralny Osrodek Bad: R tle. Zapewnial réwniez je zkompu-

wy Aparatury Badawezej i Dyduklycznc_] Od
dzial w Poznaniu od ponad 25 lat zajmuje si¢
usprawnianiem i obiektywizacjq opomiarowa-
nia proceséw cieplnego utrwalania Zywnosci
hermetycznie zamknigtej. W roku 1985 opra-
cowano w COBRABID Automatyzator proce-
su sterylizacji typu KB-12201, ktéry w ilosci
16 1 drozono do i

terem PC, biezacy nadzor nad procesami przez

stuzby nadzoru z ich pomieszczen odleglych

od hali produkeyjnej oraz archiwizacje para-

melmw proceséw w pamigci komputera PC.
ity Sterylizator, uh

zlorym medalem targéw Polagra 97 oraz in-

w zbyt dmglm dla malych ukladév. przetwor-
owoco-  stwa spoiywczego
liwial ie przez Rzex lita Polskg

Wwo-warzywnego oraz rybnego. U
on prowadzenie procesdw sterylizacji na pod-
stawie znajomosci stopnia wyjalowienia stre-
fy krytycznej reprezentatywnej konserwy, wy-

16 gmdma 1991r. Ukladu Stowarzyszeniowe-
go z Uniq Europejska (zwana wtedy Euro-
peiska Wspdlnota Gospodarcza) zobowiazuje

razonego w postaci wartosci steryli ¥i
Fy, konczac faze ogrzewania procesu i m-
faczajac i konserw w

clek-

Nadmierne ogrzewanie przetworéw prowadzi do
wynikajacej ze zmnicjszenia w nich zawartosci aminokwasow i witamin Ponadto wystepuig
zmiany barwy, pogorszenie jakoci wyrobéw poprzez niepozadane zmiany struktury,
konsystencji i zwiazania. Powstaje takze duzy wycick cieplny, ktory jest jednym
7 podstawowych wskaznikow jakodci konserw i jego przekroczenie zawsze obniza ich jakosé
a niejednokrotnie ceng przetworéw.

Niedogrzanie przetworéw prowadzi do uzyskania niewdasciwej trwalosci konserw,
spowodowanej niedostatecznym wyjalowicniem wsadu, co moze spowodowaé psucie sie
konserw i w wyniku tego przynie$¢ straty materialne dla zakladu. Ponadto moze byé

przyczyna zatrué pokarmowych pochodzenia mikrobiologicznego.

wartoscn Fopréwnej 2; 4; 55
6 Iub 8 minut, Warto$¢ koficowa Fo pruccsuw

prody 2y 0 SIDSOWAIIA Pr2epl-
séw i norm ujetych w odpowiednich dyrekty-
wach UE.

Polski Komitet Normalizacyjny ustanowil
7 stycznia 1998 r. norme PN-A-82022, Mieso
i przetwory migsne. Konserwy migsne” o wy-

kalkulowano, w i od opa-
kowania konserw, na 130+170% Fgy. Mikro-
Procesorowym rozwinigciem automatyzatora,
byt opracowany w COBRABID w roku 1995
Automatyczny Sterylizator Konserw typu
SPAR-41. Umozliwiat on prowadzenie proce-
séw sterylizacji lub pasteryzacji automatycz-
nie lub recznie, jednoczeénic w czterech
kottach roboczych, rejestrowal pelna doku-
mentacj¢ proceséw, w tym: Fq, temperaturg
konserwy, temperatur¢ wody i cisnienie w ko-

ABiD 1/2003

h z Decyzjg, UE, Dzien-
nik Urzgdowy EEC No. L26/97 (rozdziat V,
pkt 27), nakazujaca prowadzenie proceséw
sterylizacji konserw w oparciu o znajomos¢
stopnia wyjalowienia strefy krytycznej kon-
serwy wyrazonego w postaci wartodci steryli-
zacyjnej Fy.

Aparatura umozliwiajaca biezace nalicza-
nie wartosci sterylizacyinej Fy w trakcie pro-
wadzenia procesu sterylizacji, umozliwiajaca

P 1 zap Jas
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BADAWCZA | DYDAKTYCZNA

Uniwersalny system monitoringu parametrow procesow
cieplnego utrwalania Zywnosci hermetycznie zamknigtej

PIOTR A. BARANOWSKI, IRENEUSZ MIZGALSKI, STEFAN POLISZKO, MACIE] SZCZEPKA

CENTRALNY OSRODEK BADAWCZO ROZWOJOWY APARATURY BADAWCZE] | DYDAKTYCZNEI
COBRABID sp. z 0.0.

Stowa kluczowe: sterylizacja konserw, pasteryzacja konserw, jakosc konserw

STRESZCZENIE

W publikacji dokenane prezentacji opracowanego w COBRABID sp. z 0.0. uniwersalnego systemu mo-
nitoringu parametréw przebiegu procesdw apertyzacji Zywnosici hermetycznie zamknigtej w oparciu
o innowacyjne rozwiazania, zastosowane w wykananym prototypie tego systemu oraz pierwsze efekty
wdrozeniowe w praktyce badawczej i produkcyjne;.

Universal monitoring system of performance thermal processes
of hermetically sealed food heat preservation

Keywords: canned food sterilization, canned food pasteurization, canned food quality

ABSTRACT

The paper presents the developed by COBRABID Ltd. universal parameter monitoring system of proces-
ses hermetically sealed food appertization. It presents innovative solutions used in the prototype of this
system and the first results of implementation in practice, research and production

ABID 1/2013 69

APARATURA

BADAWCZA | DYDAKTYCZNA

Poprawnos¢ lokalizacji strefy najmniejszego dogrzania
a jakosc i bezpieczeristwo zywnosci utrwalanej termicznie

HUKASZ CZYZEWSKI, MACIE] SZCZEPKA, IRENEUSZ MIZGALSKI, ALICIA STASIAK
CENTRALNY OSRODEK BADAWCZO ROZWOJOWY APARATURY BADAWCZEJ | DYDAKTYCZNE!
COBRABID Sp. z0.0.

Stowa kluczowe: sterylizacja, strefa najmniejszego dogrzania, wieloczujnikowa sonda temperatury

STRESZCZENIE:

W pracy opisano pomiar procesow sterylizagi dwoch produktow — sosu bolonskiego w opakowa-
niu szklanym oraz fasoli czerwonej w stalowe] puszce, przy wykorzystaniu opracowanej w COBRABID
sp. z 0.0. wieloczujnikowej sondy temperatury. Badania dotyczyly réznic zmierzonych wartoici stery-
lizacyjnych w zaleznoéci od odlegiosc migdzy el pomi; ym sondy temperatury a strefg
najmniejszego dogrzania w przetworze. Uzyskane podczas pomiardw rezultaty pozwolily na ekspery-
mentalne wyznaczenie strefy najmniejszego dogrzania, ktora znajdowata sie w najblizszym otoczeniu
elementu pomiarowego umieszczonego najgiebiej w produkcie. Wigloczujnikowa sonda temperatury
umozliwita doktadng analize rozkladu temperatury w obrebie wsadu poddanego procesowi sterylizacji,
co w zdecydowany sposdb ograniczyto liczbe koniecznych do wykonania pomiardw przy wykorzystaniu
tradycyjnych sond jednoczujnikowych

Correctness location the least-heat zone and quality and safety
of thermally preserved food

Keywords: sterilization, least-heat zone, multi-sensor temperature probe

ABSTRACT:

This paper describes the sterilization processes of two products — the Bolognese sauce in a glass pac-
kaging and red beans in a steel can with the use of the multi-sensor temperature probe developed in
COBRABID Ltd. The research concerned the differences of the measured sterilization values depending
on the distance of the temperature probe measuring element from the least-heat zone in the product
The results obtained during the measurements allowed for the experimental determination of the zone
of the smallest heating, which was located in the immediate vicinity of the measuring element placed
deepest in the product. The multi-sensor temperature probe made it possible to accurately analyze the
temperature distribution within the charge subjected to the sterilization process, which significantly
reduced the number of measurements necessary to perform using the traditional single sensor proba

ABID 3/2018 ®




Patenty i zgtoszenia patentowe dotyczace
tematyki sterylizacji zywnosci

Patent P.398618

Sposob mocowania sond pomiarowych temperatury 14
w strefie krytycznej (strefa najmniejszego dogrzania)
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konserwy podczas procesu cieplnego utrwalania, zwtaszcza
w opakowaniach foliowych i zespdf mocowania sondy 10 15
pomiarowej temperatury w strefie krytycznej konserwy, 6
zwtaszcza w opakowaniach foliowych (Nr patentu: 220658) 12

11
Zgtoszenia patentowe P.423655 E’m 9
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Krotkie wprowadzenie do tematyki
sterylizacji zywnosci

Sterylizacja jako proces technologiczny to sktadowa wielu czynnosci prowadzacych do
wytworzenia sterylnego wyrobu. Jest procesem specjalnym, co oznacza, ze rezultatu
sterylizacji nie mozna zweryfikowa¢ poprzez sprawdzenie produktu koncowego

(wysterylizowanych wyrobow) w czasie rutynowej kontroli.

W celu zapewnienia sterylnosSci oraz potwierdzenia efektywnosci i powtarzalnosci procesu
sterylizacji nalezy przeprowadza¢ walidacje. Jest ona dowodem, ze proces sterylizacji, przy

zachowaniu okreslonych warunkow dokonuje zamierzonego efektu w sposdb powtarzalny,

zgodnie z uprzednio okreslong specyfikacjas.




Liczba sterylizacyjna F

Skutecznosc inaktywacji mikroorganizmow w procesie sterylizacji okresla tzw. liczba
sterylizacyjna F, oznaczajgca czas inaktywacji w temperaturze odniesienia (zwykle

Tr=121,1°C, czyli 250°F), przy zatozeniu opornosci cieplnej drobnoustrojow z=10°C.

Wartos¢ F,=1 oznacza dziatanie temperatury referencyjnej (tj. 121,1°C, 250°F) w czasie

1 minuty.




Potrzeba swiadczenia ustug pomiarow rozktadu
temperatur i wartosci letalnych w autoklawach

Wiodacag tematyka ustug eksperckich na rzecz jakosci i bezpieczennstwa zywnosci sg pomiary,
rejestracja i analizy rozkltadow temperatury, ktére dostarczajg nie tylko wiedzy potrzebnej do
efektywnej optymalizacji i walidacji procesow przemystowych, ale rowniez stanowig cenne zZrddto
informacji na poszczegdlnych ogniwach taricucha wytwarzania, logistyki i dystrybucji produktow
spozywczych, a ktore w efekcie koncowym przyczyniaja sie do produkcji zywnosci wysokiej jakosci

i bezpiecznej dla konsumenta w optymalnie dtugim okresie przydatnosci do spozycia.

W szczegdlnosci sg to pomiary rozktadu przestrzennego temperatury i wartosci sterylizacyjnych/

pasteryzacyjnych w komorach do cieplnego utrwalania zywnosci, a takze sprawdzanie i ocena

aparatury oraz czujnikdw do pomiarow i rejestracji temperatury. Vole




Efekty stosowania monitoringu procesow
cieplnego utrwalania zywnosci (1)

Dynamiczne prowadzenie procesow ,,on-line” umozliwiajgce podejmowanie i natychmiastowe
realizowanie decyzji o korekcie parametrow procesow.

Wysoka doktadnosc i powtarzalnos¢ przeprowadzania procesow utrwalania niezaleznie od
wystepujacych czynnikdw zmiennosci, takich jak:

temperatura poczgtkowa wody,

temperatura poczatkowa przetworu,

zaktécenia w dostawie energii cieplnej,

czas oczekiwania konserw na zatadunek do autoklawu,

zmienny w ramach standardu sktad wsadu konserwy (zréznicowanie termofizyczne),
ksztatt, rodzaj i wielkos¢ opakowania.




Efekty stosowania monitoringu procesow
cieplnego utrwalania zywnosci (2)

Precyzyjne  programowanie i uzyskiwanie zadanych wartosci sterylizacyjnych
i pasteryzacyjnych, decydujacych o gwarancji jakosci i trwatosci przetworow.

Podwyzszenie jakosci przetworow otrzymywanych w warunkach automatycznej kontroli oraz
obnizenia kosztéw produkcji.

Oszczednosc surowcow, energii, wody oraz powierzchni magazynowe,;.
Optymalne wykorzystanie urzadzen cieplnego utrwalania zywnosci.

Rejestracja i archiwizacja parametréow przeprowadzonych procesow.

Zwiekszenie konkurencyjnosci i wiarygodnosci producentéw krajowych na rynkach
miedzynarodowych.




WYTYCZNE DOTYCZACE PROWADZENIA
BADAN TERMICZNYCH IFTPS

I Institute For Thermal Processing Specialists

GUIDELINES FOR CONDUCTING THERMAL PROCESSING STUDIES




4.14. Lokalizacja sond/rejestratorow
temperatury w autoklawie

TMD (Temperature Measuring Device - Urzadzenie do pomiaru temperatury) nalezy umiescic¢
w nastepujgcych lokalizacjach:

4.14.1. Bezposrednio lub blisko sondy odniesienia TID (sonda, wg. wskazan ktdrej naliczane s3
wartosci letalne opisujace proces).

[...]

4.14.3. Umieszczony w co najmniej dwoch konserwach wypetnionych medium testowym dla
celdw oznaczania poczatkowej temperatury produktu. Te konserwy powinny znajdowad sie
w pozycjach, ktdore sg reprezentatywne dla potencjalnych stref najmniejszego ogrzania
w przestrzeni kotta.




4.14. Lokalizacja sond/rejestratorow
temperatury w autoklawie cd.

4.14.5. Potrzebna jest odpowiednia liczba TMD (urzadzen do pomiaru temperatury = sond lub
rejestratorow), aby zapewnic identyfikacje strefy najmniejszego ogrzania. Minimalnie stosuje
sie pie¢ (5) sond (TMD) na kosz. Powinny one by¢ umieszczone w réznych warstwach
w poczatkowej fazie badania rozktadu temperatury. Celem jest okreslenie miejsca najgorzej
dogrzanego w kazdym koszu [...]

4.14.6. TMD nalezy umiesci¢ tak, aby powierzchnie pomiarowe nie miaty bezposredniego
kontaktu z konserwami lub innymi powierzchniami. Wszystkie TMD muszg byC bezpiecznie
zamocowane, aby zapobiec uszkodzeniom i nieplanowanemu ruchowi podczas procesul.

4.14.7. W kolejnych badaniach, w ktérych nie wprowadzono zadnych zmian w sprzecie,
a poprzednie badania wykazaly zgodnos¢ miejsca zimnego dogrzania, dopuszcza sie
stosowanie zredukowanej liczby sond (TMD).




4.15. Lokalizacja czujnika (-o0w) cisnienia

4.15.1. W przestrzeni kotta roboczego powinien znajdowac sie co najmniej
jeden czujnik / rejestrator cisnienia. Jesli czujnik cisSnienia roboczego zostat

niedawno skalibrowany, mozna go uzyC zamiast urzadzenia testowego.
Manometry powinny by¢ rowniez uzywane do monitorowania cisnienia linii
pary, powietrza i wody chtodzgcej podczas testu.




4.20. Rejestrator danych (Data-logger)

4.20.1. Rejestrator danych powinien rejestrowac¢ temperature kazdego TMD z odpowiednig
czestotliwoscig préobkowania, zwykle 10-30 sekund, przez caty czas trwania badania.

4.20.2. Rejestrator danych powinien rejestrowa¢ temperature od poczatku cyklu do

zakonczenia chtodzenia.




Badania dla producentéw zywnosci
utrwalanej termicznie

v" Badania rozktadu temperatury w kottach
roboczych urzadzen cieplnego
utrwalania zywnosci

v" Pomiary wartosci letalnych w produkcie
klienta

v" Wyznaczanie SND w konserwie

v Sprzedaz i serwis akcesoridow i aparatury
pomiarowo-rejestrujgcej




Pomiary i walidacja parametrow procesow
cieplnego utrwalania zywnosci
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Teflonowy rownowaznik konserwy

v Jednorodna naktadka na sondy pomiarowe do
pomiaru rozktadu temperatury w kottach roboczych
urzadzen do obrdbki cieplnej zywnosci z ,,punktu
widzenia” konserw

v" Wykonana z PTFE
v Symuluje rzeczywisty produkt

v" Gwarantuje powtarzalne warunki pomiaru




Teflonowy rownowaznik konserwy
VS. rzeczywista konserwa
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Sondy pomiarowe temperatury oraz
akcesoria do ich mocowania




Sondy pomiarowe temperatury oraz
akcesoria do ich mocowania

Sondy posiadajg konstrukcje hermetyczng, odporng na
oddziatywanie skrajnie trudnych warunkow
srodowiskowych (temperatura -30°C do 165°C,
ciSnienie do ok. 6 barow, srodowisko wodno-parowe).
Cechujg sie rowniez niskg bezwtadnoscia termiczng, co
czyni je wysoce czutymi na niewielkie i krétkie wahania
temperatury. Zastosowane wysokiej klasy czujniki
temperatury (termoelektryczne Ilub rezystancyjne),
zapewniajg pomiary temperatury z duzg stabilnoscig

i doktadnoscig. Dla kazdego czujnika sporzgdzane s3g

indywidualne protokoty sprawdzenia.

Temperatura [°C]

60
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Lokalizacja poszczegoélnych sensoréw

10 20 30 40 50 60 70 80
Lokalizacja [mm]

Rys. 1: Wykres lokalizacji poszczegdlnych sensorow




Precyzyjne ustalanie lokalizacji elementow
pomiarowych sondy wielokanatowej w jej obudowie
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Stanowisko do lokalizacji sensorow
pomiarowych w sondach temperatury
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Sondy pomiarowe temperatury oraz
akcesoria do ich mocowania

Zastosowanie i konstrukcja:

Sondy znajduja zastosowanie gtownie
w procesach obrébki cieplnej zywnosci, jako
element pomiarowy aparatury bedacej na
wyposazeniu autoklawow lub pasteryzatordow.
Konstrukcja gtowicy sondy wraz z odpowiednio
dobranymi akcesoriami (autorskiego opracowania
COBRABID), umozliwia precyzyjne umieszczenie
elementu pomiarowego sondy w strefie
najmniejszego dogrzania konserwy, a tym samym
precyzyjny pomiar.

Ich konstrukcja i szeroki zakres pomiarowy temperatury umozliwia uniwersalne zastosowanie w innych
gateziach przemystu spozywczego nie wytgczajgc technologii magazynowania w chtodniach oraz logistyki
i transportu. ;




Strefa najmniejszego dogrzania konserwy

Obecnie przyjmuje sie, iz prowadzenie cieplnego procesu
utrwalania konserw powinno odbywac sie w oparciu
0 znajomos¢ biezacego stopnia wyjatowienia strefy
najmniejszego dogrzania konserwy (zw. dalej SND).

Precyzyjne wyznaczanie SND jest procesem trudnym
wymagajgcym doswiadczenia i testow empirycznych.
Wyznaczanie SND rozpoczyna sie od prac teoretycznych,
ktore ze wzgledu na zwiekszajacga sie obecnie
roznorodnos¢ ksztattow opakowan i konsystencji
produktow, staje sie coraz mniej doktadne.




Empiryczne wyznaczanie SND konserwy
- sonda wielopunktowa

Wyznaczona teoretycznie lokalizacja SND
musi zosta¢ potwierdzona empirycznie
w trakcie procesow  produkcyjnych.
Zasadne wiec staje sie wykorzystanie sondy
wielopunktowej umozliwia zweryfikowanie
kilku punktow w jednej konserwie,
poniewaz w pfaszczu jednej sondy
temperatury znajdzie sie kilka czujnikow
umieszczonych w ustalonych odstepach.
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Empiryczne wyznaczanie SND konserwy
- sonda wielopunktowa
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Tw - temperatura czynnika
grzewczego

T, do T, - czujniki sondy
wielokanatowej

T,, T - czujniki najblizej scianek
opakowania

T, T, - czujniki najblizej SND
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