SPOZYCIE ZYWNOSCI MODYFIKOWANE)
GENETYCZNIE

WPLYW NA ZDROWIE LUDZI | ZWIERZAT
orzeglgd badan

dr hab. Agata Wawrzyniak, prof. SGGW
Katedra Zywienia Cztowieka SGGW

Warszawa, dn. 16.10.2015



Inzynieria genetyczna
wzmochienie cech przydatnosci organizmow zywych
dla cztowieka

g

poprzez przekroczenie granic miedzy gatunkami



zmianie podlega sktad biatkowy rosliny

g

trawienie biatek do aminokwasdw w organizmie cztowieka



transgeniczne DNA

P

ulega denaturacji w zotgdku zwierzgt
pod wptywem niskiego odczynu pH (1-2)



codziennie z pokarmem spozywamy od 0,1 -1 g obcego DNA
trawionego przez nukleazy

Wydzielina
frawienna

Rybonukieazo RYe] @r4V8] Le)\A% RNA rozktad do nukleotydow

Deoksy
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sok tfrzustkowy DNA rozktad do nukleotydow
rybonukleaza
rozktad na
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Nukleotydaza sok jelitowy tycly ub pirymidynowa

| fosforan pentozy



zywnos¢ GM jest badana pod kagtem bezpieczenstwa
dla ludzi i zwierzat

g

wg. WHO, Komisji Europejskiej, EFSA, FDA
jedzenie organizmow z wprowadzonym obcym DNA
nie stanowi zagrozenia dla zdrowia



Badanie przeprowadzone w Dziale Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa
Instytutu Zootechniki PIB w Krakowie

badano 5 pokolen szczuréw laboratoryjnych Wistar-W;
stado rodzicielskie 24 samce | 24 samice w wieku 4 miesiecy
z hodowli Charles River Laboratories w Niemczech,
kojarzone w systemie monogamicznym

P

grupa | — konwencjonalna soja, konwencjonalna kukurydza

grupa ll - modyfikowana genetycznie soja i modyfikowana genetycznie
kukurydza

grupa lll - modyfikowana genetycznie kukurydza i konwencjonalna soja

grupa IV - konwencjonalna kukurydza i modyfikowana genetycznie soja

Szymczyk i wsp., Pasze przemystowe 2013
strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/1007_Sprawozdanie_koncowe_GMO_05-2-00-1.pdf



Badanie przeprowadzone w Dziale Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa
Instytutu Zootechniki PIB w Krakowie

Zywienie mieszankami z dodatkiem pasz GM

g

poekstrakcyjna sruta sojowa z soi MON-40-3-2 (Roundup Ready),
zmodyfikowana w kierunku tolerancji na glifosat
(sktadnik czynny wielu herbicydow) — 16%

sruta kukurydziana produkowana z ziarna kukurydzy (Bt),
odmiana na pasze MON810 (DKC 3421YG),

zmodyfikowana w kierunku odpornosci na omachnice prosowianke
(szkodnika z rodziny tuskoskrzydtych) — 12%

strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/1007_Sprawozdanie_koncowe_GMO_05-2-00-1.pdf



Badane wskazniki rozrodcze
= oS¢ skutecznych pokryc
= |iczba i masa mtodych przy urodzeniu
» |iczba odchowanych mtodych i masa odsadkow w 5 tygodniu zycia
= MaAsa ciata samic przed pokryciem | po odsadzeniu mtodych
Wskazniki wzrostowe

= konfrola spozycia paszy
= przyrostdw masy ciata w okresie od 6 - 22 tygodnia zycia

Wskazniki statusu zdrowia i metabolicznego

= parameitry biochemiczne i hematologiczne krwi

= wzgledna masa wybranych narzgddw wewnetrznych

= cechy morfologiczne oraz ocena histopatologiczna narzgddw wewnetrznych

Badano rowniez obecnosc¢ transgenicznego DNA pochodzgcego z paszy

w wybranych narzadach i tkankach szczurow
strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/1007_Sprawozdanie_koncowe_GMQ_05-2-00-1.pdf



Nie stwierdzono wptywu zywienia z dodatkiem
transgenicznej soi i kukurydzy na

= plennosc samic

= ich mase po odsadzeniu mtodych

= |iczebnosSc miotdw oraz ich mase przy odsadzeniu

w pokoleniv F4

W grupie zywionej z dodatkiem fradycyjne| kukurydzy | modyfikowane|
genetycznie soi

stwierdzono istotnie wyzsza mase ciata szczurow przy urodzeniv

w pokoleniu F5
W grupie zywionej z dodatkiem transgenicznej soi | transgenicznej kukurydzy
stwierdzono wyzszq srednig mase ciata szczurow przy urodzeniu
i mniejszq liczebnos¢ miotow
strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/1007_Sprawozdanie_koncowe_GMQ_05-2-00-1.pdf



Zywienie szczuréw z pokolen F2, F4 i F5 mieszankami
Z udziatem transgenicznej i fradycyjnej soi oraz kukurydzy
nie wptyneto istotnie na wartos¢ zadnego z parametrow
hematologicznych krwi

w pokoleniu F3 - istothie wyzsza zawartos¢ biatych krwinek (WBC)
W grupie z dodatkiem fradycyjne] kukurydzy | fransgeniczne| sol w stosunku

llos¢ leukocytow w granicach wartosci referencyjnych
odnotowana dla wszystkich szczurow

strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/ 1007 _Sprawozdanie_koncowe_GMQO_05-2-00-1.pdf



Analiza parametrow biochemicznych we krwi
nie wykazata istotnego wptywu zywienia na

= aktywnosc enzymow wgtrobowych — aminotransferazy
asparginowej (AST) i alaninowej (ALT)

= aktywnosc¢ fosfatazy alkalicznej (ALP)

= stezenie cholesterolu ogdlnego

= poziom amylazy

= stezenie kreatyniny i mocznika

strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/1007_Sprawozdanie_koncowe_GMQ_05-2-00-1.pdf



Zawartos¢ immunoglobulin IgA, IgD, IgE IgG i IgM w surowicy szczurow pokolen F2 i F3
(strony www. Instytut Zootechniki PIB Sprawozdanie koncowe)

Immunoglobulin I ! J A
unoglobuliny S+K SCGM+KGM S+KGM K+SGM

F2

F3

IgE catkowite, kU/I
IgE (soja), KUA/I

IgE (kukurydza), kUA/I
IgA, g/l

IgD, mg/I

I9G, g/l

IgM, g/l

IgE catkowite, kU/I
IgE (soja), KUA/I

IgE (kukurydza), kUA/I
IgA, g/l

IgD, mg/

I9G, g/l

IgM, g/l

<2,00
<0,35
<0,35
<0,06
<1,30
0,29
0,058

<2,00
<0,35
<0,35
<0,06
<1,30
0.21
0,064

brak réznic istotnych statystycznie przy p>0,05

<2,00
<0,35
<0,35
<0,06
<1,30
0,22
0,054

<2,00
<0,35
<0,35
<0,06
<1,30
0,19
0,063

<2,00
<0,35
<0,35
<0,06
<1,30
0.27
0,063

<2,00
<0,35
<0,35
<0,06
<1,30
0,22
0,071

<2,00
<0,35
<0,35
<0,06
<1,30
0,24
0,061

<2,00
<0,35
<0,35
<0,06
<1,30
0,22
0,068



Badanie histopatologiczne
watroby, nerek, Sledziony, trzustki, dwunastnicy, serca
oraz miesni szkieletowych szczurow

P

nie wykazato znaczacych réoznic pomiedzy poszczegolnymi grupami
doswiadczalnymi

strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/ 1007 _Sprawozdanie_koncowe_GMQO_05-2-00-1.pdf



Nie wykazano obecnosci transgenicznego DNA
w narzgdach wewnetrznych, krwi, tkance miesniowej i kale szczurdw

strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/1007_Sprawozdanie_koncowe_GMQ_05-2-00-1.pdf



Nie stwierdzono negatywnego wptywu pasz GM
sol RR I kukurydzy MON 810
na wskazniki reprodukcyjne i wzrostowe
oraz parametry charakteryzujgce status metaboliczny i zdrowotny
5 pokolen szczurow

P

Brak obecnosci transgenicznego DNA
w narzgdach wewnetrznych, krwi, tkance miesniowe;
| kale szczurdw

swiadczy o wysokiej efektywnosci jego trawienia
oraz braku pasazu wykrywalnych fragmentow transgenow
do organizmvu zwierzgt

strony http://www.izoo.krakow.pl/zalaczniki/aktualnosci/content/1007_Sprawozdanie_koncowe_GMQ_05-2-00-1.pdf



Badania zywieniowe na zwierzetach modelowych (myszy, szczury,
kroliki) karmionych paszami GM (dtugoterminowe,
jednopokoleniowe) nie wykazaty

= W wiekszosci przypadkdw negatywnego wpltywu roslin GM
na metabolizm i zdrowie zwierzat

= roznic w zakresie parametrow hematologicznych i biochemicznych krwi
oraz analizy moczu u szczurow karmionych lub nie przez 3 miesigce

paszami z dodatkiem 11 lub 33% kukurydzy (Bt)
(Hammond iin., 2006)



Badania zywieniowe na zwierzetach modelowych (myszy,
szczury, kroliki) karmionych paszami GM (dtugoterminowe,
jednopokoleniowe) nie wykazaty

roznic we wzglednej masie organow wewnetrznych, wielkosci
parametrow morfologicznych i wiekszosci parametrow biochemicznych
we krwi szczurow, otrzymujgcych diety z 10% dodatkiem suszu

z transgenicznych i nietfransgenicznych ziemniakow
(Kosieradzka i in., 2004; Kosieradzka i in., 2008)

istotnych roznic w przyrostach masy ciata, masie poszczegoélnych
organow oraz w parametrach reprodukcyjnych

U krolikdw karmionych lub nie sojg GM
(Tudiscoiin., 2006)



Badania zywieniowe na zwierzetach modelowych (szczury)
karmionych ryzem GM (dtugoterminowe, jednopokoleniowe)
nie wykazaty

= jstotnych roznic w zakresie tempa wzrostu i wzglednej masy wybranych
narzgdow wewnetrznych, jak tez wptywu na sktad morfotyczny krwi
U szczurow karmionych przez 3 miesigce konwencjonalnym
| fransgenicznym ryzem (KMD1)z ekspresjg genu Cryl1 Ab (Bf)

lub ryzem z wprowadzonym genem inhibitora frypsyny
(Schroderiin., 2007; Cheniin., 2004)



Badania zywieniowe na zwierzetach modelowych (myszy, szczury,
kroliki) karmionych paszami GM (kilkupokoleniowe)
nie wykazaty

= roznic w liczebnosci i masie ciata miotow u myszy, przy zastosowaniu

dodatku do paszy sol Roundup Ready i soi tradycyjnej
(Brake i Evenson, 2004)

= jstotnych roznic w badaniv histopatologicznym organdéw rozrodczych samic
i samcow, jak tez ilosci plemnikow u samcow szczurdéw zywionych

kukurydzg konwencjonalng i kukurydzqg Bt w dwoch pokoleniach
(Polat, 2005)

= jstotnych roznic w zakresie parametrow rozrodczych, koncowej masy ciata,
wiekszosci parametrow biochemicznych
U samic szczurow, ofrzymujgcych diety w frzech pokoleniach
z dodatkiem kukurydzy Bt (Kilic i Akay, 2007)



W badaniach zywieniowych na zwierzetach modelowych (myszy,

szczury, kroliki) karmionych paszami GM (dtugoterminowo,
jednopokoleniowo) wykazano

= zmiany w ekspresji genow oraz zmiany w strukturze i dziataniv trzustki,
obnizong aktywnos¢ wydzielniczq trzustki

U myszy karmionych genetycznie modyfikowana sojg
(Malatesta, 2003; Malatesta i in., 2005; Malatesta i in., 2008)



W badaniach zywieniowych na zwierzetach modelowych (myszy,
szczury, kroliki) karmionych paszami GM (dtugoterminowo,
jednopokoleniowo) wykazano

istolne powiekszenie masy jelit Slepych, wyzszg aktywnos¢ enzymatyczng
w obrebie tych jelit oraz istotnie wiekszqg produkcje kréotkotancuchowych
kwasow ttuszczowych

U szczurow zywionych z dodatkiem ziemniakow linii NTR2.27, odpornych

na wirusa plamistosci smugowate;
(Juskiewicziin., 2005)

zmiany w produkcji enzymow watrobowych oraz przyspieszong
przemiane materii

w badaniach na krélikach karmionych sojg GM
(Tudisco iin., 2006)



W badaniach zywieniowych na zwierzetach modelowych (myszy,
szczury) karmionych paszami GM (jednopokoleniowo) wykazano

= jstotnie wyzszy poziom hemoglobiny w krwinkach czerwonych
i istotnqg statystycznie réznice w procentowej zawartosci limfocytow
we krwi, jak tez wyzszy poziom immunoglobulin IgG
U szczurow otrzymujgcych diety z 10% dodatkiem suszu z ziemniakow

transgenicznych
(Kosieradzka i in., 2008)

=  wyzszqg Smiertelnos¢ oraz nizsze przyrosty masy ciata mtodych
vzyskanych od samic myszy karmionych przed pokryciem,
w jego trakcie i w czasie ciqgzy
genetycznie modyfikowang sojg (Roundup Ready)
(Ermakova, 2005)

Brak jest nadal danych dotyczgcych diugofalowego oddziatywania GMO
na organizm kolejnych pokolen zwierzat



Doniesienia wykazujgce niekorzysine efekty GMO
sg poddawane czesto krytyce ze wzgledu na

P

brak podstaw naukowych
sfosowanie nieadekwatnych prob kontrolnych

wykorzystanie nieokresSlonego i niereproduktywnego materiatu
biologicznego

whioskowanie na podstawie niewiarygodnej statystyki

Badania te sqg stosunkowo nieliczne, podwazane
i kwestionowane



Badania zywieniowe na zwierzetach gospodarskich karmionych
paszami GM nie wykazaty

= roznic w sktadzie pasz
= zaburzen zdrowia u zwierzgt

= ylemnego wptywu na wydajnosc produkcji czy ocene poubojowq tusz
zwierzgt

= zZmian w strawnosci lub przyswajalnosc¢ sktadnikow pokarmowych
przez zwierzeta

= wptywu zywienia paszami GM na wydajnos¢ mleczng czy sktad mleka
U bydta

(Aulrich i in., 2005; Bergeriin., 2003; Brake i Vlachos, 1998; Donkin i in., 2003; Ericson i in., 2003;
Furgat-Dierzuk i in., 2010; Halle i in., 2004; Hammond iin., 1996; Hyuniin., 2004; Kan i Hartnell,
2004; Reuter i Aulrich, 2003; Singh i in., 2003; Stein i in., 2004, Swigtkiewicz iin., 2010, Taylor i in.,
2004; Weber i Richert, 2001)



Instytut Zootechniki PIB w Krakowie
i Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach
Konferencja naukowa w Balicach 26 czerwca 2012
"Pasze GMO a produkcyjnosc¢ i zdrowotnos¢ zwierzat,,

lub

RAPORT KONCOWY Z REALIZACJI ZADANIA:
" Wptyw pasz GMO na produkcyjnosc¢ i zdrowotnos¢ zwierzat, transfer
tfransgenicznego DNA w przewodzie pokarmowym oraz jego retencje
w tkankach i produktach zywnosciowych pochodzenia zwierzecego”

strony
http://www.izoo .krakow.pl/zalaczniki/wazne_informacje/Wplyw_pasz. GMO_na_produkcyjnosc_i_zdrowotnosc_zwierzat.pdf



Badania
na kurczetach i swiniach rzeznych, lochach i prosietach, kurach nioskach,
cieletach i krowach mlecznych
zywionych dietami zawierajgcymi dwie podstawowe pasze zmodyfikowane
genetycznie srute sojowag Roundup Ready i kukurydze GM MON 810
miaty na celu:

okreslenie efektywnosci materiatow paszowych GM w zywieniu roznych gatunkow
i grup technologicznych zwierzagt gospodarskich, co obejmowato

wptyw badanych pasz na wskazniki produkcyjne

strawnosc¢ sktadnikdw pokarmowych

jakosC uzyskiwanych produktdw spozywczych pochodzenia zwierzecego

okreslenie wptywu materiatow paszowych GM na parametry charakteryzujgce status
zdrowotny organizmu zwierzecego, m.in.
efektywnosc odpowiedzi immunologicznej
obraz krwi
ewentualne zmiany histopatologiczne i morfologiczne w wybranych narzgdow
wewnetrznych

sfrony http://www.izoo krakow .pl/zalaczniki/wazne_informacje/Wplyw_pasz_GMQO_na_produkcyjnosc_i_zdrowotnosc_zwierzat.pdf



Ponadio badania miaty na celu:

= analize pasazu transgenicznego DNA przez przewod pokarmowy

= wykazanie lub wykluczenie obecnosci transgenicznego DNA
w tkankach, narzgdach oraz produktach spozywczych pochodzenia

Zwierzecego
(mieso, mleko, jaja)

strony http://www.izoo .krakow.pl/zalaczniki/wazne_informacje/Wplyw_pasz. GMO_na_produkcyjnosc_i_zdrowotnosc_zwierzat.pdf



W badaniach wykonanych
na kurczetach i swiniach rzeznych, lochach i prosietach, kurach nioskach,
cieletach i krowach mlecznych
zywionych dietami zawierajgcymi dwie podstawowe pasze zmodyfikowane
genetycznie srute sojowqg Roundup Ready i kukurydze GM MON 810

nie stwierdzono:

= negatywnego wptywu na status metaboliczny i zdrowotny zwierzat,
w tym efektywnos$C odpowiedzi immunologicznej po szczepieniach
profilaktycznych przeciw schorzeniom drobiu, $win i bydta
wystepujgcych w Polsce

= fransgenicznego DNA w przewodzie pokarmowym,
PO przejsciu zotgdka wtasciwego i dwunastnicy

strony http://www.izoo krakow.pl/zalaczniki/wazne_informacje/Wplyw_pasz. GMO_na_produkcyjnosc_i_zdrowothosc_zwierzat.pdf



Ponadto wyniki badan nie wykazaty:

= fransgenicznego DNA w narzgdach wewnetrznych, we krwi, tkance
miesniowej zwierzat, mleku i jajach kur niosek

= nie wykazano obecnosci transgenicznego DNA w mikroorganizmach
symbiotycznych przewodu pokarmowego i odchodach zwierzat
wydalanych do srodowiska glebowego

= nie stwierdzono reakciji alergicznych na biatko pasz zmodyfikowanych
genetycznie

strony http://www.izoo .krakow.pl/zalaczniki/wazne_informacje/Wplyw_pasz. GMO_na_produkcyjnosc_i_zdrowotnosc_zwierzat.pdf



Ponadto wyniki badan nie wykazaty:

= wplywu transgenicznego DNA na skiad chemiczny obu pasz,
roznic w sktadzie chemicznym pasz tfradycyjnych i zmodyfikowanych
genetycznie,
co wskazuje na ich rownowaznosc pokarmowq w zywieniu zwierzgt

= wplywu pasz GMO na produkcyjnos¢ zwierzat, przyrosty masy ciata,
wydajnosé mleczng, niesnos¢ kur i jakos¢ tkanki miesniowej (miesa)

strony http://www.izoo krakow.pl/zalaczniki/wazne_informacje/Wplyw_pasz. GMO_na_produkcyjnosc_i_zdrowothosc_zwierzat.pdf



,badane pasze GMO
(sruta sojowa Roundup Ready i kukurydza MON 810)

= nie wywotujqg reakcji alergicznych,
= sg rownowazne pod wzgledem wartosci pokarmowej,
= nie zagrazajq produkcji zwierzecej | zdrowiu zwierzgt”

strony http://www.izoo krakow.pl/zalaczniki/wazne_informacje/Wplyw_pasz GMO_na_produkcyjnosc_i_zdrowotnosc_zwierzat.pdf



kukurydza Bt brojlery
kukurydza Bt el opasy,
: : krowy
(ziarno |
: mleczne
kiszonkal)
soja Gt brojlery

kukurydza Bt mleko krowie

kukurydza Bt Swinie
Sruta sojowa ,

GM drob
kukurydza GM brojlery

MON 810

brak fragmentow DNA w tkankach
zwierzgt

fragmenty DNA w miesniach,
waqgtrobie, sledzionie, nerkach drobiu

brak fragmentow DNA opasy, jaja, mleko,

ekskrementy drobiu, krow

brak fragmentow DNA w miesniach

brak fragmentow DNA w mleku

brak transgenicznego DNA w organach
| tkankach

zmodyfikowane biatko CP4 EPSPS w petni

trawione w przewodzie pokarmowym kur,

brak w jajach, wagtrobie, odchodach

brak transgenicznego DNA i biatka
produktu ekspresji genu CrylAb
W miesniach piersiowych

Aeschbacher
1 in. 2001

Einspanier
1in. 2001

Khumnirdpetch
i in. 2001

Phipps iin. 2001

Reuter
1in. 2001

Ash
I in. 2003

Jennings
1 in 2003



Sruta sojowa
tfransgen
CP4EPSPS
(Roundup Ready)

kukurydza Bt

kukurydza Bt

Sruta sojowa
Roundup Ready
kukurydza Bt

Sruta sojowa
Roundup Ready
kukurydza Bt

brojlery

brojlery

przepiorki
japonskie
10 pokolen

brojlery,
Swinie

krowy
mleczne,
cieleta

fragmenty DNA w tresci zotgdka
brak fragmentow DNA w dalszych odcinkach
przewodu pokarmowego, we krwi, w tkankach

transgeniczny DNA obecny tylko w
poczgtkowym odcinku przewodu pokarmowego
(wole, zotgdek)

brak transgenu w tkankach zwierzgt (miesnie,
watrobaq, Sledziona, zotgdek, nerki, serce) i jajach

brak transgenicznego DNA w badanych
narzgdach i tkankach, oraz we krwi

nie zaobserwowano transferu DNA,
pochodzgcego z pasz genetycznie
modyfikowanych do krwi i narzgddw cielgt oraz
nie stwierdzono obecnosci tDNA w tresci jelita
cienkiego i grubego oraz mleku

Deaville
I Maddison
2005

Rossi
I in. 2005

Flachowsky
1in. 2005

Swigtkiewicz
1in. 2010

Furgat-Dierzuk
lin., 2010



Zr6dio DNA Badanie DNA/biatka

osoby po ileostomii w tresci
jelita cienkiego max 3,7%
transgenicznego DNA

soja GM
transgen
EPSPS

ochotnicy,
zdrowi lub z
wykonang
ileocstomig

brak DNA w kale osob
zdrowych

Netherwood
I 1n. 2004



w Swietle dotychczasowych badan, na poziomie molekularnym,
nie znaleziono dowodoéw, aby zywnos¢ modyfikowana genetycznie,
powodowata czesciej odczyny alergiczne,
anizeli zywnos¢ konwencjonalna

P

w wielu badaniach zywnosci GM
nie wykazano zagrozen tej zywnosci dla zdrowia cztowieka



A decade of EU-funded GMO research,,

g

The book summarizes the results of 50 research projects
addressing primarily the safety of GMOs
for the environment and for animal and human health.

Launched between 2001 and 2010,
these projects received funding of €200 million from the EU
and form part of a 25-year long research effort on GMOs.



“(...) According to the projects' results, there is, as of today, no
scientific evidence associating GMOs with higher risks for the
environment or for food and feed safety than conventional

plants and organisms (...) "

(A decade of EU-funded GMO research (2001-2010):
hitp://ec.europa.eu/research/biosociety/library/brochures_reports_en.htm EC-sponsored research on
Safety of Genetically Modified Organisms (1985-2000) http://ec.europa.eu/research/quality-of-
life/gmo/).

P

tak wiec do chwili obecnej brak jest w dostepnym
piSmiennictwie badan, ktore wskazywatyby na ryzyko spozycia
Zywnosci GM



Oswiadczenie Wydziatu Nauk Biologicznych PAN
w sprawie organizmow genetycznie zmodyfikowanych (GMO)

/godnie z obowigzujgcym prawodawstwem europejskim wprowadzenie
w obieg produktow zawierajgcych GMO poddane jest rygorystycznej
kontroli uwzgledniajgcej uregulowania prawne krajow cztonkowskich.

Instytucjg, ktora od szeregu lat z ramienia Unii Europejskiej stoi na strazy
przestrzegania wszystkich zabezpieczen przed negatywnymi skutkami
obecnosci GMO w rolnictwie i w produktach zywnosciowych jest
European Food Safety Authority (EFSA).

Organizacja ta wspotpracuje z 1200 niezaleznymi ekspertami, stale
monitorujgcymi produkty zywnosciowe i pasze wytwarzane z udziatem
odmian hodowlanych GM. W ten sposob produkty GMO,

ktore monitorowane sq od ponad 30 lat, to jest od samego poczgtku
pojawienia sie te] technologii, nalezg do najlepiej przebadanych w ogodle
produktow rynkowych i tym samym do najbardziej bezpiecznych.



Oswiadczenie Wydziatu Nauk Biologicznych PAN
w sprawie organizmow genetycznie zmodyfikowanych (GMO)

Obiektywny przeglgd wykorzystania organizmow zmodyfikowanych
genetycznie w medycynie (wiekszos¢ stosowanych na masowq skale
szczepionek dla ludzi | zwierzgt, a takze liczne biofarmaceutyki, np.
hormony) i w rolnictwie, wskazuje na wynikajgce z tej technologii
ogromne korzysci gospodarcze, zdrowotne i spoteczne.

Postep w naukach medycznych bez GMO bytby niemozliwy
(genetyka, diagnostyka, transplantologia).

Racjonalne stosowanie nowych technologii z udziatem GMO prowadzi,
zdaniem wiekszosci ekspertow, do znaczgcego zmniejszenia
energochtonnosci rolnictwa oraz do ograniczenia skutkow stosowania

szkodliwych - dla cztowieka i srodowiska — srodkdw chemicznych.
Warszawa, 3 marca 2010 /podpisaty 32 osoby/

hitp://www.instytucja.pan.pl/index.php/wydziay/wydzia-ii/aktualnoci-wydziau/1373-owiadczenie-
wydziau-nauk-biologicznych-pan-w-sprawie-organizmow-genetycznie-zmodyfikowanych-gmo



Korzysci z upraw GM

= zwiekszenie plondw lub zwiekszenie ukierunkowanej produkcji zwierzecej,
przy gorszych warunkach upraw lub hodowli

= yzyskanie mozliwosci upraw w trudnych warunkach klimatycznych
(susze, skrajne temperatury, itp.)

= wieksza odpornosc roslin GM na chwasty, pasozyty
- mniejsze zuzycie srodkdw chemicznych w rolnictwie (m.in. pestycydow)

= obnizenie kosztow produkcji, zwiekszenie zyskow producenta

= poprawa dostepu do zywnosci (kraje ubogie)



Korzysci z upraw GM
wzmochienie cech przydatnosci organizmow GM dla cziowieka
(roslinnych i zwierzecych)

wieksza zawartos¢ sktadnikow odzywczych - np.:

= prowitaminy A (ztoty ryz)

= zelaza (ryz)

= biatka (warzywaq)

= kwasow ftuszczowych wielonienasyconych omega-3
(nhasiona rzepaku i soi)

= skrobi (ziemniaki)
= |ikopenu i luteiny (pomidor)
= zoflawondw (soja)

= cukrow (trzcina cukrowaq)



Korzysci z upraw GM
wzmochienie cech przydatnosci organizmow GM dla cziowieka

= |epsze walory smakowo-zapachowe
» dtuzsza przydatnosc do spozycia (Swiezosc)
= zwiekszenie rozmiardw ptodow rolnych

= mniejsza ilos¢ sktadnikow niekorzystnych, np.:
mniej biatek o duzej alergennosci (ryz, pszenica)
mnie] cyjanidyn (kassawal)

= yzyskiwanie enzymow stosowanych w przetwarzaniu zywnosci i pasz
na drodze modyfikacji genetycznych

= wykorzystanie mikroorganizmow GM do produkciji lekow,
witamin i aminokwasow



Nowo powstajgce rosliny GM stuzag do produkcji organizmow:

= mniej wrazliwych na warunki srodowiskowe
= 0 podwyzszonej odpornosci na szkodniki (owady)
= 0 podwyzszonej odpornosci na choroby wirusowe, bakteryjne, grzybice

= 0 podwyzszonej zawartosci wybranych sktadnikow odzywczych
wzbogaconych w obce substancje o wtasnosciach leczniczych
(farmaceutyki)



Zagrozenia mogace wynika¢ z upraw roslin GM

= zaburzenie rownowagi w przyrodzie poprzez rezygnacje z upraw
roznych gatunkdw lub odmian roslin
(takze wymieranie pszczot)

= 7ANIeCzyszczenie upraw konwencjonalnych

= powstawanie odpornych na srodki chwastobdjcze chwastow,
uodpornienie szkodnikdw na pestycydy



Zagrozenia mogace wynika¢ z upraw roslin GM

= wieksza alergennosc, spadek odpornosci organizmu (dzieci)
» niepozgdane substancje toksyczne w fransgenicznych roslinach

= mozliwosc przeniesienia odpornosci na antybiotyki z roslin GM
Nna patogenne organizmy jelitowe

Dotychczas nie stwierdzono przeniesienia genu odpornosci
na mikroflore jelitowq, bakterie glebowe;

bakterie jelitowe majg naturalnie geny odpornosci na antybiotyki



Zagrozenia mogace wynikaé¢ z upraw roslin GM

= nieznane skutki odlegte spozycia zywnosci GM

* nieznany efekt rownoczesnego spozywania wielu produkiow GM



DZIEKUJE ZA UWAGE



